CHapitre 24- Activité documentaire 2- 
Datation d'un objet 


L'archéologie est une discipline scientifique dont l'objet est l'étude des civilisations anciennes à 
partir de leurs vestiges. Il est important de pouvoir évaluer l'âge de ces vestiges. 


Comment dater un échantillon de matière ? 


L Documents mis à disposition : 
Document 1 : Découverte d'un drakkar dans le port de Roskilde 


En septembre 1997, des archéologues danois ont 
découvert un bateau viking dans la vase du port 
de Roskilde, au Danemark. Le bateau a sans 
doute été coulé par une tempête, puis a été 
recouvert par la vase. En analysant ses planches 
de bois, les archéologues ont pu dater le bateau. 


Document 2 : Datation du drakkar par le carbone 14 


Le carbone 14 est un isotope radioactif du carbone dont la demi-vie est environ 5734 ans. A partir 
du moment où l'arbre qui a servi à fabriquer le drakkar a été coupé, la quantité de carbone 14 qu'il 
contient, ainsi que son activité, diminuent au cours du temps selon une loi exponentielle. On peut 
estimer la date de la coupe de l'arbre en mesurant son activité. 

Pour un échantillon de 1 g de carbone issu du drakkar de Roskilde, on a mesuré une activité égale à 
725,4 Bq. L'activité d'un échantillon d'un gramme de carbone dans un arbre non coupé est égale à 
816,0 Bq. On considère que cette valeur n'a pas varié depuis plusieurs années. 


Document 3 : Activité, demi-vie et constante radioactive 


L'activité d'un échantillon radioactif correspond au nombre de désintégrations radioactives par 
seconde ayant lieu dans l'échantillon. Son unité est le becquerel Bq. Un becquerel est égal à une 
désintégration par seconde. 

L'évolution au cours du temps de l'activité A(t) peut être modélisée par une loi exponentielle, 


appelée loi de décroissance radioactive : A (t) =A X ue où Ao est l'activité à l'instant initial et 
À la constante radioactive exprimée en s”. 


La constante radioactive À est caractéristique du noyau radioactif et correspond à la probabilité de 
désintégration par seconde du noyau. 


La demi-vie d'un échantillon radioactif est la durée au bout de laquelle la moitié des noyaux 
radioactifs d'un échantillon se sont désintégrés. Elle est aussi égale à la durée au bout de laquelle 


l'activité de l'échantillon a été divisée par deux. Elle est notée t4; . 


La relation entre la demi-vie et la constante radioactive est ti p= — : 


IL Questions : 


1-Estimer la date de construction du drakkar. On explicitera clairement la démarche suivie ainsi que 
les calculs réalisés. 


2-Conclure : rédiger une méthode expliquant comment dater un objet ancien. 


